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Value of international energy-related resource trade
2019 2050: Announced Pledges Scenario
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Materias Primas Estratégicas/Criticas

Figure 30. Selection of raw materials used in wind turbines and their function

Iron: as cast iron ur n steel composition
for tower, nacelle, rotor and foundatiory, in
neodymium-iron-boron (NdFeB)
permanent magnets

Chromium: essential for stainless steel
and other alloys in rotor and blades

Manganese: essential for steel production
used for many parts of a turbine

Molybdenum: in stainless steel
composition for many components of the
wmnine

Zinc: in protective coatings aganst
corrosion

Niobium: a microalloying element in high
strength structural steel for towers of a
turbine

Silicon: as alloying element in high-
performance steels and as silicone in
polymers (sealants, adhesives, lubricants)

. St 'B'O‘Obﬂw Material

@ Crtical Raw Material
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Boron: n composition of NdFeB permanent

6 magnets or as lubricant
@

Copper: widely used in ganerator windings
cables, inverters, control systems

Dysprosium: important additive of NdFeB
permanent magnets

Neodymium: in NdFe3 permanent magncets
for electricity generation

Praseodymium: together with necdymium

Aluminium: as bightweight material in ol

° racelle equipment, blades, etc

Lead: for soldenng or cable sheathing in
electricity transmission (offshore)

Fuente: JRC

Nickel: in alloys and stainless steel for
different components of the turbine
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Antimonio Arsénico Bauxita
Barita Berilio Bismuto
Boro Cobalto Carb6n de coque
Cobre Feldespato Fluorita
Galio Germanio Hafnio
Helio Tierras raras pesadas Tierras raras ligeras
Litio Magnesio Manganeso
Grafito natural Niquel (calidad de bateria) Niobio
Fosforita Fésforo Metales grupo platino
Escandio Silicio metalico Estroncio
Tantalo Metal de titanio Wolframio
Vanadio
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= Metal mads ligero de la tabla periddica y con mayor potencial
electroguimico==) Alta densidad energética baterias.

» Gran variedad de aplicaciones industriales: desde baterias
(ion litio) a metalurgia, cerdmica, industria quimica, etc.

= Es muy complicado estimar las reservas actuales de litio, pues
infervienen multitud de hipotesis.

= Australia domina la produccidon mundial.
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Australia 55.416 52
Chile 26.000 25
China 14.000 13
Argentina 5.967 6

Brasil 1.500 1

Zimbawe 1.200 1
Portugal 900 1

Estados Unidos 900 1
Resto del mundo 102 0.1
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# Usos finales del litio 2010 y 2021

I s T~

2010 2021
Baterias 23 74
Ceramicay cristales 31 14
Lubricantes 10 3
Tratamiento de aire 5 1
Fundicion 4 2
Otros 27 6
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* Lo UE depende en un 87% del exterior para aprovisionarse de
Ifio.

» Portugal, con un 1% de la produccion mundial, es el Unico
oroductor europeo estable.

» Proyectos espanoles como el de San José de Valdeflorez
(Cdceres) permitirian reducir la dependencia europea y
formar un Hub lbérico del litio, con los beneficios econdmicos y
sociales asociados.
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» Sector energético: Cyl es la regidon con mayor superdvit
energético del pais, con un 13% de la potencia renovable
espanola instalada.

= Sector agroalimentario: Tercer puesto nacional en este sector
primario, con empresas de todo tamano.

» Sector de la construccion: En su mayoria pymes; es un sector
que afronta diversos retos relacionados con la mejora de |a
eficiencia energética de los edificios.
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» Sector de la automocion: Mdas del 20% de la capacidad
nacional de fabricacion automovil se radica en CyL, con
fabricantes como Renault, Nissan, etc.

M Cristal (Filtro UV y pulido)

Aditivos del diesel . ™

Cerio A
Lantano )
Baterias
Cerio
Catalizadores
T Lantano
Cerio

Lantano Motores eléctricos auxiliares
(mas de 25 por vehiculo)
Imanes de neodimio

Motores eléctricos Faros
Disprosio Neodimio

Neodimio
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= Sector energetico: Extremadura es la segunda region
espanola con mayor potencia termosolar instalada vy lo
primera en energia fotovoltaica. En Caceres se encuentra lo
central nuclear de Almaraz.

= Sector agroalimentario: En Exiremadura tiene el doble de peso
porcentual relativo que en la economia espanola.

» Sector de Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion
(TIC): Uno de los que mdas ha avanzado en los Ultimos anos y
que es clave para la Transformacion Digital.
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» Uno de los distritos mineros mas importantes a escala mundial.
» Amplio numero de indicios y dilatada fradicion minera.

» Ademads de Wolframio y Estano, se encuentran en menores
concentraciones otfras M.P.E./c. como Cobalto, Tantalo,
Molibdeno, etc.

comillas.edu

S oy 0 B G A



RAFAEL MARINO
DE NUEVAS TECNOLOGIAS

; COMILLAS
ENERGETICAS mETEE

>
- >
» MONTENEME ’

= Indicios de Uranio, Oro, Cobre, etc '

g
d idin RENSLO r’f’;ywuu«iamf.s
® T Laza, PENOUTA ™ VEGEN BETA ENCINA
e

SCOVAS gt g ATRERS
= 1700 indicios minerales junto con

*  MONTESINHO'»
» BOTICAS S
\"f'.LE'_.)l‘\S GATAS

» T,‘L{U:CJEL:’“" E"«RRUscomc;b,
antiguas minas cuyas escombreras

® [REGENEDA * «COIFEIRSE
- LUMBRALES

podrian contener minerales de interés.

*
e LOS SANTES

<
5 ¢
PANASQUEIRAS *
»

PEDROSO
” »

@
TR;'\SQ*HU}N +* LOGROSAN
g A PARE|
LISROA o LAPARSILIA

»
-

L N N T
o

-
'. OROPESA
0' *

comillas.edu

200

S oy 0 B G A



RAFAEL MARINO
DE NUEVAS TECNOLOGIAS = ., .iuias
ENERGETICAS

= Cantidades muy importantes de wolframio y estano obtenidas
desde el final del siglo XIX y durante toda la primera parte del
nasado siglo XX.

» Desde los anos 80 del siglo pasado, la explotacion ha sido
oracticamente nula.

= En Portugal, la mineria del wolframio y el estano aguanto
mucho mejor |la crisis minera hasta 2001, momento en que
comenzo un declive paulatino.
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= E| relevo actual de estas explotaciones es la mina orensana de
Penouta, activa desde 2018.

= Explotada por Strategic Minerals Spain S.L., es el mayor
poroductor de estano y tantalio de la Union Europea.

= Gran parte de la plantilla es local, y supone un fuerte impulso
economico a la region.
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INDICIOS DE NIQUEL Y P
CROMO EN EL OESTE DE INDICIOS DE ANTIMONIO -
ESPANA EN EL OESTE DE ESPANA
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Atlas Geoquimico de Espaiia (2013). Distribucion de los elementos Boro, Estroncio, Magnesio y Germanio.

Ninguno de ellos tiene presencia en la zona estudiada. El Estroncio es una materia critica en la que Espariia es primer productor

mundial y se produce en una tinica mina de Granada aunque hay anomalias a lo largo de las Cordilleras Béticas, el Sistema Central y el Valle del Ebro.
El Germanio, materia muy c ritica, presenta anomalias significativas en el zécalo hercinico de las Cordilleras Costeras Catalanas.
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Atlas Geoquimico de Espaiia (2013). Distribucion de los elementos Antimonio, Arsénico, Niobio y Tdantalo.

Los dos primeros estdn relacionados con los plutones graniticos presentes en la zona estudiada y también estan presentes en la Faja piritica de Huelva y
Sevilla. El Niobio y el Tdntalo (que juntos forman el coltdn) tienen una distribucién muy parecida en la zona del occidente de Espaiia aunque hay muchas
mas anomalias de Tdntalo. Este elemento aparece frecuentemente ligado a las paragénesis de Wolframio-Estario. Toda la zona estudiada en la frontera
con Portugal y Galicia es potencialmente productora de coltdn. Tambien hay anomalias Ni-Ta en el Sistema Central.
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Atlas Geoquimico de Espaiia (2013). Distribucién de los elementos Wolframio, Cobalto, Galio y Litio.

El Wolframio junto con el Estaiio se distribuye por todo el hercinico del Oeste de Espaiia y esta ligados a los afloramientos de cuerpos graniticos y sus cortejos
filonianos. El Cobalto y el Galio no son muy abundante salvo algunas anomalias geoquimicas de cobalto en el oeste paleozoico de la provincia de Leon.

En cuanto al Litio, nuevamente se encuentra distribuido por toda la zona fronteriza con Portugal y ligado geneticamente a los afloramientos de cuerpos

graniticos y sus cortejos filonianos e hidrotermales.
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Atlas Geoquimico de Espaiia (2013). Distribucion de los elementos Berilio, Bismuto, Bario y Escandio.

El Berilio y el Bismuto presentan distribuciones muy similares y muy extendidas por todo el hercinico del Oeste de Espaiia y Galicia que estan
probablemente ligadas al metamorfismo regional de alto grado de toda la zona. El Bario y el Escandio presentan anomalias mas difusas, no son muy
abundantes y estan mas bien ligadas a las caracteristicas geoldgicas de la Faja Piritica de Huelva y Sevilla. el Bismuto también presenta anomalias de

interés en el dominio geoilégico de la Faja Piritica.
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Atlas Geoquimico de Espaiia (2013). Distribucion de los elementos Cobre, Manganeso y Niquel.

El Cobre y el Manganeso aparecen ligados en las mismas paragénesis de sulfuros metdlicos y su distribucion esta centrada en las zonas hercinicas de Ossa-
Morena y Surportuguesa, conocidas como “Faja Piritica” que se extiende por las provincias de Huelva y Sevilla.

En cuanto al Niquel, las anomalias e indicios mds importantes se encuentran en las zonas internas de las Cordilleras Béticas (Cddiz y Mdlaga)
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Atlas Geoquimico de Espaiia (2013). Distribucién de los elementos Vanadio y Hafnio.
El Vanadio no estd presente en nuestro pais salvo una fuerte anomalia en la provincia de Zamora, en la frontera con Portugal que deberd investigarse.
El Hafnio tiene una distribucion amplia, ligada probablemente a las condiciones metamodrficas de alto grado propias del hercinico del macizo ibérico.
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Gracias por su atencion

vmoratilla@comillas.edu
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