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“El cambio es la unica
cosa inmutable”

Arthur Schopenhauer
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TRANSPORTE DE MERCANCIAS POR CARRETERA

COSTES OPERATIVOS COSTE DE LA
TRANSPORTE POR INFRAESTRUCTURA
CARRETERA VIARIA

Coste medio transporte por 1 €/km Coste de construccion 4,53 M€/km

carretera (fuente: Ministerio (fuente: UPC*)
de Fomento)

IMDp Madrid-Barcelona 4.000 Coste de mantenimiento 60.000 €/km

(fuente: Ministerio de (fuente: UPC*)
Fomento)
Numero de afios 20 Numero de afios 20
TOTAL 29,2 M€ (83%) TOTAL 5,73 M€ (17%)

* Estudio de los costes totales, incluyendo externalidades, del AVE. Aplicacién al caso Madrid-Barcelona y comparacion con otros modos de transporte (UPC)

LA INFRAESTRUCTURA VIARIA UNICAMENTE REPRESENTA EL

20% DE LOS COSTES TOTALES DEL TRANSPORTE DE
MERCANCIAS POR CARRETERA




LA INFRAESTRUCTURAYY LA EFICIENCIA
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LA INFRAESTRUCTURAYY LA EFICIENCIA

Sobrecoste de diseno de algunas rutas nacionales

Relacién Distancia en la red Sistema minimo | Sobrecoste %
Madrid-Valencia 345,6 302 14
Madrid-Barcelona 610,7 504,9 21
Madrid-Sevilla 528,7 391,5 35
Madrid-Burgos 240,6 214 12
Madrid-Algeciras 660,5 500 32




LA INFRAESTRUCTURAYY LA EFICIENCIA

¢Como influye la pendiente en el consumo de combustible?

2.5 -
y = 0,1437x + 0,9995
R? = 0,9695
2 »
=
a
5 15 1
g ~ .
3
»
s
i
-8 -8 -4 -2 0 2 4 6 8
Pendiente media (%)

Factor de correccion de consumo de combustible para vehiculos ligeros (fuente: proyecto OASIS)

En los vehiculos ligeros, el factor de correccidon es lineal, por lo que la pendiente no
influye en el consumo (se compensa por los vehiculos circulando en sentidos opuestos)




LA INFRAESTRUCTURAYY LA EFICIENCIA

45
35 4
y=0,0127%* + 0,2388x + 1 y= 0,028 + 0.3323x + 1
R?=0,9951 4 4 ' R0 9596 A
34 .
2,5 A <
5 &
g g
8 2. g
8 8
e L
=
‘E 1,54 =
g g
5 £
* 1
* 051 05 -
* *
; + : : £ - - - . + T ©
-8 K] -4 -2 0 2 4 6 8 8 6 -4 2 0 2 4 6 8
Pendiente media (%) Pendiente Media (%)

Factor de correccion de consumo de combustible para camiones rigidos (izquierda) y para camiones articulados
(derecha) (fuente: CEDEX)

Para camiones, el factor de correccion no es lineal, por lo que los consumos no se

compensan. Las pendientes penalizan el consumo




LA INFRAESTRUCTURAYY LA EFICIENCIA
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LA INFRAESTRUCTURAYY LA EFICIENCIA

¢Como influye la rigidez en el consumo de combustible?

ESTUDIO CONCLUSIONES

Los pavimentos de hormigdn permiten un ahorro de
NRC de Canada combustible de entre un 0,8 y un 3,9% con una
significancia estadistica del 95%

El consumo de combustible es un 1,1% inferior en los
VTl de Suecia pavimentos de hormigdn debido a la macro texturay a la
rigidez, hecho que se acentua en verano

Los pavimentos bituminosos necesitan ser entre un 25y

MIT un 60% mas gruesos que los de hormigdn para mostrar el
mismo rendimiento en lo referente a consumo de
combustible
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LA INFRAESTRUCTURAYY LA EFICIENCIA

¢Cual es el valor de una infraestructura durable?

Macrotextura (MPD) = 1.08 ﬂ[ Macrotextura (MPD) = 0.876
IRI =1.27 IRI=1.10

Reduccion del consumo de combustible del 0.653%

en vehiculos ligeros y del 1.02% en camiones
(fuente: proyecto europeo ROSANNE)

4 )

Un pavimento durable que
mantenga sus caracteristicas
superficiales a lo largo del tiempo
ahorra combustible
N\ _/
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INFRAESTRUCTURA, VEHICULO ELECTRICO Y AUTONOMO

La electrificacion del parque movil y el
vehiculo autonomo implican la
integracion en la carretera de

tecnologias de alto valor anadido y de

un coste elevado. No es factible integrar
dichas tecnologias en una
infraestructura poco durable en la que
haya que intervenir frecuentemente.
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¢Como influye el vehiculo autonomo en la infraestructura?
Efecto previsible de la concentracion de cargas cost324
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Figure 4.56 - Relation between practical permanent deformation rate, thickness of
visco-elastic layers and load configuration for different tyres and structures.

El guiado autonomo puede incrementar en mas de un 30% la deformacidon permanente en

los pavimentos de hormigdn asfalticos, acelerando su degradacion.




INFRAESTRUCTURA, VEHICULO ELECTRICO Y AUTONOMO
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¢Como influye la infraestructura en el vehiculo autonomo?
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El fallo del pavimento (roderas) impide el
correcto acercamiento del autobus al
andén y limita la accesibilidad
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INFRAESTRUCTURA, VEHICULO ELECTRICO Y AUTONOMO

¢Y el vehiculo eléctrico?

e gl | /12 T
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PROYECTO SOLAROAD (TNO) DE ENERGY HARVESTING SOBRE UN PAVIMENTO DE
HORMIGON DURABLE
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INFRAESTRUCTURA, VEHICULO ELECTRICO Y AUTONOMO Oﬁc:;}en

¢Y a la eficiencia?

La transferencia de responsabilidades del
conductor al vehiculo genera una nueva
presion sobre la gestion de la
infraestructura y la eficiencia.

Solo el perfecto estado de la via garantiza
el comportamiento eficiente del sistema.
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INFRAESTRUCTURA, VEHICULO ELECTRICO Y AUTONOMO
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¢Y el vehiculo eléctrico?

PAVIMENTOS DE HORMIGON ELECTRICOS PARA LA RECARGA DE BATERIAS POR
INDUCCION O PARA LA MEJORA DE LA VIALIDAD INVERNAL
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INFRAESTRUCTURA, VEHICULO ELECTRICO Y AUTONOMO
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¢Y el vehiculo eléctrico?

[ Online Electric Vehicle (OLEV)

Decreased capacity down 10 175 of current cc""'“‘
battery for electric vehicle llector
Collects in high effidency

~ Absorbs generated magneticrad

L__and converts toelectricity |

e | sGenerational ighTieauey Detalle del alojamiento subterraneo de las
) bobinas en el Proyecto Victoria de Endesa

Detalle del Sistema OLEV desarrollado en
Corea del Sur en 2013

Construccion de un tramo de ensayo de hormigon y detalles de los bucles de induccidn




INFRAESTRUCTURA, VEHICULO ELECTRICO Y AUTONOMO

¢Y el vehiculo eléctrico?
7

PANTOGRAFO EN LA INFRAESTRUCTURA VIARIA. PROYECTO SCANIA-SIEMENS E-
HIGHWAY
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CONCLUSIONES

Nuevo tipo de rodadura con gran
concentracion de cargas

Nuevo tipo de trazado que derive
en nuevos pavimentos

Recarga de vehiculos por
induccion

El pavimento como “protector” de
instalaciones muy valiosas

Decisiones autonomas del vehiculo

Pavimentos de hormigon o
similares

Nuevas oportunidades para
productos innovadores

Los pavimentos de hormigon
estan a la vanguardia de la
tecnologia actual

Durabilidad

Conservacion de las
caracteristicas superficiales

]

§88 383
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Y UNA ULTIMA REFLEXION

Una mayor atencion hacia las
infraestructuras de nueva generacion
puede facilitar la superacion de los retos
del transporte de mercancias por carretera
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